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Konzervace usiiovych a pergamenovych kniZnich vazeb v Ndrodni knihovné CR - historie
Zpravy o konzervaci historickych koZenych vazeb do 80. let minulého stoleti v Ndrodni
knihovné jsou fidké a nepiesné.

Do roku 1979 spocival zpiisob konzervace historickych tifslo¢inénych vazeb v mechanickém
predcisténi vazby, tj. zbaveni prachu a mechanickych necistot, piipadné v predCisténi pénou
vodniho roztoku detergentli o nizké koncentraci. Po uschnuti ocisténé vazby ndsledovalo
tukovani mazaci smési. Tzv. ,,stard* tukovaci pasta ! se skl4dala ze stolniho oleje, vceliho
vosku, karnaubského vosku, boraxu a hydroxidu sodného. Nejsou zndmy Zadné udaje o
vahovém ¢i objemovém zastoupeni jednotlivych slozek.

Tukovaci pasta ,,nova“ se skladala z

Lanolinu 200 g
V¢eliho vosku I5¢g
Cedrového oleje 30 ml
Hexanu 300 ml.

Z tohoto obdobi se nezachovala dokumentace s piesnéjSim popisem zpisobu oSetfeni
koZenych vazeb ani seznam oSetfenych svazku.
V 60.letech probéhla konzervace a dezinfekce casti knizniho fondu 2-naftolem. Zakladem
oSetfeni byla dezinfekce 2- naftolem v etylakoholu a acetonu, v nékterych piipadech byly
pouzity i thymol, Azur, chloroform, kyselina Stavelova a konzervacni pasta, jejiZz soucdsti
byly amylacetét, zZlutd vazelina, fepkovy olej, karnaubsky vosk a stearin. Podle zdznamu bylo
takto oSetfeno na 30 000 vazeb, seznam signatur oSetfenych svazkl vSak nebyl zachovan.
Takto nakonzervované vazby se vyznacuji barevnymi zménami pergamenovych vazeb a
vazeb z bilych vazebnich usni ( ¢ervendni aZ hnédnuti ) na ¢astech vystavenych svétlu a
zméeknutim az houbovitosti a lepivosti vazebniho materidlu. Bylo zfejmé, Ze ke konzervovani
historickych kozenych kniznich vazeb nelze piistupovat zivelné, ale je nutné konzervacni
postupy a materidly dikladné vyzkouset pied jejich aplikaci v praxi.
Vroce 1973 zadal VUK Otrokovice na Zadost Narodni knihovny CR fesit problém
konzervace tfisloCinénych vazebnich usni. Jako vysledek vyzkumu byl roku 1979 vydan
,» Technologicky predpis pro konzervaci tiislo¢inénych vazebnich usni, zejména z obdobi 17.
a7 18. stoleti**. Konzervaéni postup podle tohoto pfedpisu obsahuje tyto kroky:

e Mechanické Cisténi a posouzeni vzhledu vazby

e Chemické ¢isténi 1%nim vodnym roztokem Flavolu OMK

e Stanoveni zdkladnich charakteristik usné (plocha, pH povrchu, schopnost sanf)

e Blokovani vodnymi roztoky 8% fluoridu draselného a 12% hydrouhlic¢itanu

draselného

e Tukovéni —,,Sm¢s podle Britského muzea“ nebo ,,Smés VUK*.
Stav vazby pted a po konzervaci, mnozstvi pouZzitych c¢inidel a kontroly stavu vazeb po
ur¢itém ¢asovém obdobi jsou zaznamendny v konzerva¢nim protokolu.
Podobné fesil VUK vyzkumny tikol ,,Vyvoj technologie pro zichranu a konzervaci bilych
vazebnich usni a pergament zejména z obdobi 16. a 17. stoleti’, jehoZ vysledkem se stal roku
1986 ,.Technologicky piedpis pro konzervaci bilych vazebnich usni a pergament zejména
z obdobi 16. a 17. stoleti “>. Tento konzervaéni postup se skldd4 z ndsledujicich operaci:

e Mechanické cisténi

e Chemické ¢isténi smési 80% isopropanolu a 20% destilované vody

e Mc¢éfeni pH



¢ Neutralizace a do€inéni kyselym uhli¢itanem sodnym a formaldehydem
v isopropylalkoholu
® Tukovéni — smé&s silikonového oleje, kliharenského tuku a vosku E v chloroformu.
V letech 1979-1990 bylo podle obou ,,Technologickych ptfedpisi* v Narodni knihovné
nakonzervovano pies 1700 tiisloCinénych a pies 800 pergamenovych a bilych vazebnich
usni. V roce 1994 byla provedena kontrola 670 takto oSetfenych tiisloCinénych vazebnich
usni uskladnénych v Baroknim sdlu Klementina. S vyuzitim zdznamti o provedeni
konzervace byl porovnan vzhled vazby pted a bezprostfedné po konzervaci se sou¢asnym
stavem. Zvlastni pozornost byla vénovana vyskytu skvrn na usni, lepivosti povrchu usn¢ a
vyskytu zkfehlé usné a prasklin specidln€ v oblasti hran, hibetni drazky, hibetu a vyzdoby
desek mramorovanim ¢i stiikdnim. U 62% zkontrolovanych svazki byl zjistén dobry stav
vazebni usné bez negativni zmény v porovndani se stavem vazby pfed konzervaci. U 89%
svazkll bez zdobeni nedoslo vlivem konzervace a ndsledného skladovéni ke zhorSeni stavu
vazby. Pfitom neni prokazano, Ze zbyvajicich 11% nezdobenych vazeb, u nichZ byly
zaznamenany negativni zmény, bylo poskozeno v dusledku konzervace. Pon¢kud jina
situace je u vazebnich usni zdobenych mramorovanim nebo stitkdnim. U 33% zdobenych
svazki byla vyzdoba zachovéna a ani za 13 let skladovani se jejich stav nezhorsil. U 28%
bylo zdobeni potlaceno, bez dalSich negativnich disledkti na stav usné. U 12% vazeb se
projevilo nezddouci kiehnuti hned po konzervaci a u 23% az pii kontrole po 13 letech po
oletfeni*. B&hem kontroly nakonzervovanych vazeb se ukdzala dileZitost dokonalé
dokumentace vSech zdkrokii béhem konzervace vcetné popisu stavu vazby pred a
bezprostfedné po konzervaci pro vyhodnoceni G¢innosti zékroku a jeho vlivu na historicky
materidl.
V roce 1992 byl konzervaéni postup podle ,, Technologického predpisu’ pro bilé vazebni
usn¢ a pergameny piehodnocen z divodi hygienickych i provoznich. Roku 1993 byl
navrzZen inovovany konzervacni postup, ktery se od pivodniho liSil sloZenim pouZivanych
Cinidel:
e Chemické ¢isténi 1% Flavolem OMK
® Neutralizace a do€inéni — Ebotan DA a Novaltan PF v etylalkoholu
e Tukovéni - linarn{ alfaolefin 20-24 ve smési cyklohexanu a etylalkoholu.
Postupné se ustoupilo od hromadného konzervovani historickych kozenych a pergamenovych
vazeb a i1 od neutralizace a docinovani. ,,Metodicky pokyn ke konzervaci usiovych nebo
pergamenovych kniznich vazeb a ostatnich sbirkovych pfedméti vyrobenych z klize a
pergamenu® z roku 1999, ktery byl formulovan jako vystup feSeni programového projektu
»Zastaveni degradace historickych kozenych kniznich vazeb, pergament a jinych koZenych
vyrobkii zpiisobené vodou® feSeného v NK CR vletech 1996-1997, zredukoval postup
konzervace sbirkovych pfedmétid na nasledujici kroky:
e Mechanické ¢isténi
e Popis a odhad stupné degradace materidlu
¢ Chemické ¢isténi 1% Alvolem ve vod¢ (pro tfisloCinéné usné v dobrém stavu) ¢i
80-90% vodnym roztokem isopropanolu (pro degradované tfislo€inéné usné, bilé
vazebni usné a vazebni pergameny)
e Tukovéni
Jako tukovaci prostfedky jsou zde doporucovany jiz diive osvédcené tukovaci smési VUK
(lanolin, japonsky vosk, paznehtni olej a Preventol O extra v extrakénim benzinu 60/80),
modifikovand smés podle Britského muzea (lanolin, vceli vosk, cedrovy olej a Preventol O
extra v extrakénim benzinu 60/80), inovovand sm¢s pro bilé vazebni usn¢ a pergameny
( linedrn{ alfaolefin 20-24 a Septonex v extrakénim benzinu 60/80) a ,,tukovaci smés K2
(linearni alfaolefin 14-18 , paznehtni olej a etoxylovany mastny alkohol 18-20 ETO
v extrakénim benzinu 60/80). Dodavatelem vSech téchto smési byla Toma a.s. — Statem



autorizovand zkuSebna v Otrokovicich, kterd se nyni jiz n€kolik let pfipravou tukovacich
smési nezabyva.

Tukovdni historickych vazebnich usni

Tukovani je dalezitym krokem v procesu vyroby ktze. Tukovaci Cinidlo se vnasi do kiize
s cilem zabranit slepeni vldken béhem vysychani kiiZze , a tak ziskat ur¢itou pruZnost a
vlacnost kiize. Tak se také sniZuje povrchové tieni vldken, absorpce vody a ktize ziska urcitou
odolnost proti vodé.

Jako tukovaci ¢inidla se uzivaji tuky, oleje a vosky Zivoc¢iSného a rostlinného plvodu,
v pevném stavu, jako viskozni kapaliny nebo jako pasty. VétSina z piirodnich tukd a oleja
jsou triglyceridy — estery glycerolu a organickych mastnych kyselin. Mastné kyseliny jsou
nasycené Ci nenasycené. Nasycené jsou chemicky stabilni a za normdlnich podminek
nereaguji s kyslikem. Nejdulezitéjsi jsou kyselina palmitova a stearové, které jsou za normalni
teploty pevné bilé krystalické latky s bodem téni 62 (69) °C.

V nenasycenych kyselindch je jeden nebo vice uhlikovych atoml vdzdno dvojnou vazbou
(napf. kyselina olejovd ) . Pocet dvojnych vazeb kolisa od jedné do tif (kys.linoleovd). Dvojna
vazba je reaktivnéjsi nez jednoduchd a nenasycené mastné kyseliny jsou stabilni méné nez
nasycené. Triglyceridové tuky s vysokym zastoupenim nenasycenych mastnych kyselin maji
tendenci absorbovat kyslik tvofit gumy nebo pryskyfice. Tukovaci tc¢inek mizi, a kize tvrdne.
Takové oleje jsou nazyvany vysychavé oleje

Pfirozené tuky a oleje jsou stdlé smési nékolika mastnych kyselin a jejich vlastnosti zavisi na
poméru nasycenych a nenasycenych mastnych kyselin.. Napi. tuky s vysokym obsahem
nasycenych mastnych kyselin budou pevné, zatimco ty s vysokym obsahem nenasycenych
mastnych kyselin budou za normalni teploty kapalné.

Palmitin a stearin jsou zdkladni pevné triglyceridy nebo Zivoc¢isné tuky.

Olein je kapalna ¢4st ZivociSného tuku a zdkladni sloZka rostlinnych nevysychavych oleju.
Zivodi¥né tuky jsou ziskdvéany lisovanim, Skvafenim nebo extrakci tuk® z &dsti zviteci kostry.
Lij je tuk z dobytku nebo ovci. Cisty 18] je bild pevna litka sestavajici z palmitinu a stearinu
s podilem oleinu.

Paznehtni olej je naZloutly , témét bez zdpachu, extrahovany z nohou hovéziho dobytka c¢i
ovci. Tento olej ma mnoho oleinu, ale obsahuje také mensi podil palmitinu a stearinu. Tyto
pevné slozky vykrystalizovavaji pfi nizké teplote .

Oleje ziskdvané z motskych Zivocichii, jako treska a nékteré velryby, maji vysoky podil
nenasycenych mastnych kyselin. N&které z t€chto mastnych kyselin maji vice nez ¢tyii dvojné
vazby a jsou uzivany jako vysychavé oleje.Vyjimkou je spermacetovy olej, extrahovany
zvorvané. Tento olej obsahuje podil triglyceridii obsahujicich hlavné slouceniny
vysokomolekuldrnich alkohol podobnych voskiim. Je vysoce prchavy a je vyborné tukovaci
¢inidlo, ale dnes je jeho uZiti omezeno ochranou vorvana.

Tuk extrahovany z ov¢i viny je slouceninou mastné kyseliny a vyssiho alkoholu. Dvémi
zékladnimi slozkami jsou lanolin a cholesterol.

Rostlinné oleje jsou ziskdvdny z ovoce a ze semen. VSechny obsahuji nenasycené mastné
kyseliny. Olivovy olej je témét Cisty olein a je povaZzovén za nevysychavy olej. Ackoliv je
olejem s dobrymi tukovacimi vlastnostmi, ma tendenci Zluknout, a proto je méné vhodny pro
tukovani kuzi. Oleje pochézejici ze semen jsou vSechny polovysychavé nebo vysychavé
(Inény olej).

Vosky se 1isf od triglyceridovych tuki tim, Ze jejich mastné kyseliny maji vys$i molekulovou
vdhu a kombinuji se ne s glycerolem, ale s alkoholy s vy$si molekuldarni hmotnosti. Vosky
maji tuhou konzistenci. Pochdzeji ptimo z ZivociSnych, rostlinnych nebo minerdlnich zdroji.
Vceli vosk se tradicné€ uziva pro konzervaci kazi.

Minerdlni oleje, jako vosky, jsou zcela odlisné od triglycerickych tuki, protoZe neobsahuji
mastné kyseliny ani glycerol, ale maji dlouhy fetéz uhlovodiku. Penetruji suchou kuzi, ale



méné se rozsifuji pfes povrch mokrych vldken. Maji tendenci migrovat, a kdyZ se nahromadi
na vn¢j$im povrchu klize, mohou tvofit Sedé stopy.

Degradace tukii

Triglyceridové tuky Zluknou St€épenim ve vazbé glycerol a mastnd kyselina. Tato zména je
podporovana rustem plisni na kiizi. Volné mastné kyseliny jsou tuhé pii pokojové teploté a
maji tendenci krystalizovat na povrch kize v podobé bilych vykvétd. Tyto vykvéty se
podobaji plisnim, ale na rozdil od nich piisobenim vyssich teplot taji a migruji zpatky do
ktze. Daji se odstranit bez poskozeni povrchu, ale maji tendenci se znovu objevovat.

Vaznéjsi forma vykvetl je vytvorena jako vysledek oxidace vysychavych olejii. Tento vykvét
nejprve vypada jako mald tecka pryskyfi¢natého materidlu na povrchu ktize, ale mize vytvofit
i pryskyficnaty lepivy potah povrchu kiize. Oxidace vysychavych oleji je urychlena teplymi
vlhkymi podminkami a pfitomnosti t€Zkych kovi.

Volba tukovadla

Pro tukovaci cCinidla uZivand béhem vyroby kuzi je vyZzadovdna schopnost vytvorit
pozadovany stupen mékkosti a pruznosti.

Pro konzervovani se berou v tivahu nejen tukovaci vlastnosti, ale i zmény Cinidla v Case.
Napt. vysychavé oleje mohou po oxidaci zplsobit tvrdnuti kiize a vznik vykvétu. Pfirozeny
tuk obsahuje proménny pomér oleinu, ktery ma jodové Cislo 83 a podil oleinu se odrazi
v hodnoté jodového Cisla. Kazdy olej s j.€. vyS§im nez 83 obsahuje vysychavé oleje. Oleje ze
semen jako Inény olej a nékteré rybi oleje mohou mit j.¢. vyssi nez 190-200.

Netriglycerolové tuky jako lanolin, minerélni oleje nebo né€které moderni syntetické oleje jsou
chemicky stabilni, svétloodolné a nezanechavaji vykvéty.
Aplikace tukovacich cinidel v konzervovdni

Zatimco pii vyrobé kuzi miiZe byt klize ponoiena do tukovaciho Cinidla a 1ze mechanicky
dosdhnout jeho plnou penetraci, pfi konzervaci koZenych vazeb muze byt Cinidlo pouze
aplikovana na povrch klize, ¢asto pouze v jedné vrstvé a velmi Setrn€.

Tukovaci €inidla mohou byt aplikovédna jako roztoky v nepoldrnim rozpoustédle, které vnese
¢inidlo hluboko do klze, hrozi zde ale také nebezpeci zpétné migrace, kdyz se rozpoustédlo
vypatuje. Poldrni rozpoustédla by neméla byt uZivdna k tukovani rostlinné ¢inéné kiZe,
protoze rozpousti rostlinnd tfisliva a pfinasi je na povrch klize, kterd tmavne a kiehne.

KdyZ starnutd ktize ztvrdne, starnuti zplsobi slepeni vldken v kiZzi. Potom se roztok
rozpoustédla s tukovacim ¢inidlem penetrujici do vnitfniho vldkenného prostoru akumuluje ve
vétsich mezivldkennych prostordch klize. Uvolnéni vldken pro adhesi kapaliny je moZno
dosdhnout zvlhé¢enim kuze pred aplikaci tupovaciho Cinidla. Voda muze byt piipadné
vnesena do kiiZe aplikaci emulze vody a rozpoustédla v nepoldrnim rozpoustédle s uzitim
vhodného emulgatoru k vytvoreni relativné stalé emulze.

Tukovaci ¢inidla uZivand v konzervovani maji mit tyto vlastnosti:

nevysychavy olej s jodovym ¢islem nizsim nez 83

relativné nizky podil kys.stearovd — vyvarovat se vykveéti

nezpusobuje zménu zbarveni pii starnuti

dobfte tukuje bez mastného omaku
je chemicky stabilni a nevznikaji Skodlivé produkty Stépeni
je znamé jeho sloZeni

Je problematické, kdyZ nékteré tyto dresinky aplikované na povrch klize penetruji dal pies
povrch.

Tukovaci smési by nemély byt aplikovany na kozené objekty ani na hlinitocinéné usn¢.

Kuze ¢inéné olejem nebo mozkem, které ztvrdly, mohou byt zmékéeny vodou a tukovackou
jako je paznehtni olej nebo glycerid trioleat v polarnim rozpoustédle jako je aceton. Toto
rozpoustédlo uchovdva jemné Stépeni klize a zabranuje adhezi vldken, kdyZ mokrd klze
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schne. Jiny zpiisob mékéeni téchto kizi je bez tukovacich cinidel jen pomalou jemnou
manipulaci.

Idedlni tukovaci Cinidlo by mélo zlepSovat fyzikdlné-mechanické vlastnosti vazebnich usni
(pevnost v tahu, pruZnost a roztazitelnost) a zvysit jejich odolnost ke zménam klimatu.
Dalsimi pozadavky jsou reversibilita, dlouhodobd stabilita a zdravotni nezavadnost.

Utinné tukovaci &inidlo tvoif tyto souésti:

Tuk nebo olej — jen Cisté latky

Vosk

Voda nebo rozpoustédlo

A podle Fuchse jest¢ hygroskopické Cinidlo pro zajisténi vlhkosti a tudiZ pruZnosti pomoci
vzdu$né vlhkosti

emulgétor (jen v nezbytném mnozstvi).

Naopak nesmi obsahovat sulfitované oleje, které jsou zdrojem kyseliny sirové a piicinou
kyselé degradace ktize ,,red rot*.

R.Fuchs jako emulgitor doporuuje Lamepon S’, ktery se béhem stdrnuti rozkladd na
kyselinu olejovou a kolagen. Lamepon S muze byt pouzit i k ¢iSténi pergamenu: ve vod¢ se
rozpusti par kapek Lameponu a houbou se vytvoii péna, kterd se pouzije k CiSténi. Zbytky
peny se odstrani mokrou houbou.

Davka tukovactiho ¢inidla se pouZiva co nejniZsi, ale celé oSetfeni miiZe byt opakovdno. Tim
se zamezi tomu, aby vazba lepila. Velké mnozstvi vosku na povrchu usné uzavie povrch a
omezi v ni tak zmény vlhkosti. Tukovaci ¢inidlo se aplikuje tak, Ze se vetfe do struktury kiize,
co mozna nejhloubégji. Pti aplikaci tukovaciho ¢inidla s rozpoustédlem se pouZije nejprve
niz$i koncentrace Cinidla a nanasi se opakovang, po odpateni predchozi davky rozpoustédla.
Pro posSkozené kuze Fuchs doporucuje pro prvni tukovani uzit Cinidlo bez vody a pro
opakovdani roztok tukovaciho ¢inidla ve vodé.

Testované konzervacni piipravky

Pro testovani byly vybrany nasledujici konzervaéni piipravky:

Maroquin-balzdm na kiiZi

Je urCen kcisténi a k Setrnému zpracovani praskajici a tvrdé kiize. Obsahuje tukové
prostredky a emulgatory na syntetické bazi a sorbit.

SloZeni:

10ml Lipoderm SA (aniontovy synteticky produkt, bez pfirozenych tukl a minerdlnich olejl)
10ml Lipoderm N (smés specidlnich tenzidl)

10ml sorbit

70ml destilovand voda

Maroquin-vazelina na kiiZi

Jedna se o Cisty mineralni tuk.

Korex — cistici a konzervacni pripravky

Korex 1809 - ¢istici piipravek pro siln€ zne€isSténé tiislocinéné usné

SloZeni:

Diaceton alkohol

Spoliol 8 Anionaktivni emulgétor
Genapol PE — 40 Neionogenni emulgétor

Septonex Antisepticky a desinfek¢ni piipravek




Korex 1909 - Cistici a zmékcujici emulze pro bilé a tiislocinéné usné

SloZeni:
A-alkan C4 3 Parafinovy olej nizké frakce
Genapol PE-40 Neionogenni emulgétor

Voda destilovana

Korex 2009 - Konzervac¢ni a zmékcujici piipravek pro tuhé tiislocinéné usné

SloZeni:

A-alkan Cy4 5 Parafinovy olej

Slovasol 255 Etoxylovany mastny alkohol
Pelastol Synteticky olej

Mergal KM 265 EC Konzervacni latka

Voda destilovana

Korex BS 11 — Ptipravek pro tukovani bilych vazebnich usni a pergament

SloZeni:

Neraten 20 — 24

Alfaolefin frakce 20 — 24

Septonex

antiseptikum

Benzin lékaisky 60/80

Glycerin 1ékafsky

Korex BT

SloZeni:

lanolin lékatsky

veeli vosk

preventol O Extra ..............

konzervacni ptipravek

benzin extrakéni 60/80

Korex TU -

SloZeni:

lanolin 1ékatsky

japonsky vosk

preventol O Extra ..............

konzervacni piipravek

benzin extrakéni 60/80
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