Vyzkumny zamér
Vyzkum a vyvoj novych postupt v ochran¢ a konzervaci vzacnych pisemnych pamatek

Konzervaéni ¢inidla pro kolagenni historické materialy
Zprava za rok 2009

Magda Souckova
Experimentalni ¢ast - pokracovani

Umélé starnuti nakonzervovanych kolagennich materiali

V roce 2009 byly uskutecnény dva typy umélého starnuti nakonzervovanych
vazebnich pergamenti a bilych a tiislo¢inénych usni.

Bylo to

A. starnuti svétlem

B. starnuti polutanty

Material a metody

Kolagenni materialy

Do pokusy byly zatazeny historické materidly nakonzervované v roce 2007 o
velikosti cca 1,5 krat 1,5 cm:

PH — vazebni pergamen, kozina

BVUH - bild vazebni usen se slepotiskem, kozina, potrhana a odfena

TCU A- t¥islo¢inénd vazebni usef, asi polovina 18. stoleti, kozina, barvena
TCU B - ti{slo¢inénd vazebbni usefi, kozina, pouze pro starnuti polutanty.

Konzervacni piipravky zarazené do testovani
Maroquin balsam na ktizi
Maroquin vaseline na kizi
Korex 1809

Korex 1909

Korex 2009

Korex BS 11

Korex BT

Korex TU

MI — komerc¢ni preparat
CI — komeréni preparat
Rumunsky pfipravek

Kontrolni ptipravky, které jiz diive prosly testovanim:
BM - tukovaci smés podle Britského muzea
VUK - tukovaci smés modifikace Vyzkumny ustav kozedélny



Tukovaci smés na bilé vazebni usn¢ a pergameny — Toma

A. starnuti svétlem
Starnuti nakonzervovanych vzorku

Pro starnuti byl pouzit piistroj Q SUN XEIS (Labimex CZ s.r.o0.), venkovni
podminky, intenzita osvitu 0,55W/m” pro sensor 340 nm, teplota Gerného télesa
50 °C.

PredbéZnd zkouska

Pred vlastnim stirnutim byla provedena predbéznd zkouSka, kdy vzorky
kolagennich materidlti byly starnuty za uvedenych podminek a béhem stirnuti
znich byly odebirdny vzorky pro méfeni teploty smrSténi. Podle zjiSt€ného
poklesu teploty smrSténi byla stanovena délka ozateni vlastniho starnuti.

K predbézné zkouSce byly pouzity nasledujici vzorky :

TCU II P4 — novodob4 tiislo¢inén4 usefi

P4 — novodoby pergamen

TCU B - historickd tifslo¢inénd usett

P 3 — historicky vazebni pergamen

Vzorky na méfeni teploty smrsSténi byly odebrdny za 46 hodin (celkova
expozice 83,4 kJ/m’) a za celkovy &as 113 hodin zkousky (celkova expozice 225
kJ/m®).

Vlastni starnuti

Ke starnuti byly pouZity historické materidly pergamen P, bild vazebni usen
BVU a tfislo¢inénd vazebni usei TCU A, nakonzervované testovanymi
konzerva¢nimi €inidly v roce 2007 (viz zprava za rok 2007).

Celkova doba starnuti byla 150 hodin, celkova expozice 298 KJ/m”.

Soucasn€ pokracovalo starnuti vzorkd z predbéZzné zkousky, jejichZ celkova
expozice tak dosdhla 263 hodin a 523 kJ/m”.

Sledované vlastnosti
Teplota smrsténi usni a pergamenil stanovend mikroskopicky
Metodika viz zprava za rok 2006.

Vysledky a diskuse

Predbeznd zkouSka

Zména teploty smrsténi kolagennich materidli béhem piedbéZné zkousky je
uvedena v tabulce ¢€.1. Po 113 hodinach osvitu ( celkova svételna expozice 225
kJ/m®), se teplota smr§téni historickych materidld (TCU B a P3) a teplota
smrs$téni novodobého pergamenu P4 snizila zhruba o 20%. Tato zména je
vzhledem k hodnotdm teploty smrSténi historickych materidli  vyhovujici
k tomu, aby se mohlo projevit piipadné pusobeni konzerva¢nich cinidel na
degradaci nakonzervovanych materidla.

Pti1 prodlouzeni doby ozafeni na 263 hodin bylo zjiSt€no jen minimdlni sniZeni
teploty smrsSténi.



Svételnd expozice kJ/m” 0/0 83/46 225/113 523/263

/ Cas expozice hod

Teplota smrs$téni  °C

TCU II P4 56,1 54,3 56,6 53,6

TCUB 50 43,8 38,2 434

P4 48,5 41,9 38,7 36,8

P3 49,6 42,7 40,2 38,6

Tab.C.1 — Vliv délky svételné expozice na teplotu smrsténi kolagennich
materiall

V roce 2007 bylo provedeno starnuti kolagennich nakonzervovanych materiéli
teplotou 40 °C. Pti pusobeni teploty 40 °C po dobu 12 tydni se sniZila teplota
smrsténi pergamenu o 8 °C pfi nejvétsim poklesu po prvnich 14 dnech starnuti
(tj. 336 hodinich). Podobného vysledku bylo dosazeno u tfislo¢inéné vazebni
usné II (pokles teploty smrsténi o 5°C po prvnich 14 dnech). U bilé vazebni usné
doslo celkové k poklesu teploty smrSténi o 2 °C a u tfislo€inéné vazebni usné I
nedoslo k Zddnému snizeni teploty smrSténi.

Uvedené vysledky dobie koresponduji se snizenim teploty smrSténi kolagennich
materidl starnutych piistrojem Q SUN XEIS , béhem kterého jsou zahiivany
na 50 °C. Degradace starnutych materidlll je ziejmée zplsobena spiSe zvySenou
teplotou nez osvitem.

Vlastni stdarnuti

Zmény teploty smrsténi starnutych nakonzervovanych vzorki jsou zndzornény
na obrazcich ¢€.1 az 3.

Vazebni pergamen (Obr.¢.1)

Po starnuti doSlo k nejvétsimu poklesu teploty smrsténi u nenakonzervovaného
vzorku (8,5 °C) a u pergamenu nakonzervovaného smési z Otrokovic (6,8 °C).
Pergameny nakonzervované Maroquin balsamem a Maroquin balsamem a
vaselinou 1ze hodnotit jako neovlivnéné uzitym typem umélého starnuti.

Bila vazebni usen (Obr.¢.2)

Pokles teploty smritén{ vlivem starnuti byl zjiitén u vzorkia konzervovanych CI,
MI a Korexem BS.

U vzorkil nakonzervovanych Maroquin balsamem, smési z Otrokovic a Korexy
1909 a BS11 doslo k vyznamnému vzristu teploty smrSténi.
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Obr. ¢.1 — Zména teploty smrSténi nakonzervovaného vazebniho pergamenu

vlivem svétla
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Obr. ¢.2 — Zména teploty smrSténi nakonzervované bilé vazebni usné vlivem

svétla




Ttislo¢inénd vazebni usenn (Obr.¢.3)
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Obr. ¢.3 — Zména teploty smrSténi nakonzervované tfislo¢inéné vazebni usné
vlivem svétla

SniZeni teploty smrsténi vétSiny nakonzervovanych vzorkd je srovnatelné se
snizenim teploty smrSténi nenakonzervovaného vzorku. VEtsi pokles byl zjistén
pouze u vzorku nakonzervovaného Korexem 1909 a CI. U vzorku
nakonzervovaného MI doslo k vzriistu teploty smrsténi.



B. starnuti polutanty
Starnuti nakonzervovanych vzorku

Ke starnuti plyny SO, a NO, je pouzita klimatickd zkuSebni komora CTS se
zvlastnim zkuSebnim boxem a davkovacim systém plynti. Ke starnuti se uzivaji
smési oxidi sifi¢itého nebo dusicitého v dusiku resp. v syntetickém vzduchu.
Podminky starnuti:

40 °C, 30%RH,10 ppm NO,, 0,007 ppm SO..

Z komory byla priibéZné odebrana vldkna ze vzorkt PH 8, BVUH 8, TCU Al5 a
TCU B15 (nekonzervované kontrolni vzorky) po 7, 11 a 21 dnech stdrnuti pro
méfeni teploty smrSténi (Tab.C.2). Potom se objevila zdvada na zkuSebni
komote (netésnost), a proto bude pokus dokonéen a vyhodnocen na pocatku
roku 2010.

Doba starnuti dny |0 7 11 |21

Teplota smrSténi °C

PH 8 485448 43,7442
BVUH 8 33,1137,5]33,6/33,5
TCU Al5 45114531405 | 42,3
TCU B15 54553 (551|512

Tab.€.2 — Zména teploty smrSténi kolagennich materidllil béhem stdrnuti
polutanty

Sledované vlastnosti

Tloustka

Barevnost

Teplota smrsténi usni a pergamenti stanovend mikroskopicky
Metodika viz zprava za rok 2006.

Vysledky a diskuse

Po 21 dnech stirnuti s polutanty nebylo dosazeno vyznamné degradace
kolagenniho materidlu, proto bude délka starnuti prodlouzena a vliv pouZit€ho
stirnuti na nakonzervované kolagenni materidly bude vyhodnocen az po
prodlouzeném starnuti.

Kontrola stavu pergamenovych a usinovych vazeb nakonzervovanych v 70.
a 80. letech umisténych v Baroknim salu v Klementinu

V Cervenci 2009 byla provedena kontrola stavu vazebnich usni a pergamend,
které byly nakonzervovany v 70. a 80. letech 20.stoleti a jsou umistény na
galerii Barokniho sélu. Jedna se o zhruba 1300 tfislo¢inénych vazebnich usni a
700 bilych vazebnich usni a pergamen.

Bylo zjisténo, Ze stav vazebnich materidlli se oproti posledni kontrole z roku
1994 nezménil. Byly pouze zaznamenany urCité rozdily v lepivosti, kdy



v nékterych piipadech doSlo k zmizeni zaznamenané lepivosti a v jinych zase
k objeveni lepivosti u vazeb, které pted 15 lety nelepily.

U usni ve vySSim stupni degradace (mramorovani, stiikdni) nebylo zjiSténo
zhorSeni stavu, pouze v nékolika pripadech bylo zaznamenino vétsi prasklina
hibetni drazky.

Zavér — odolnost nakonzervovanych historickych kolagennich materiala
proti starnuti teplem a svétlem

Vazebni pergamen

Obecné 1ze konstatovat, ze pouzitd konzervacni Cinidla mirné€ zvySuji odolnost
vazebniho pergamenu proti starnuti teplem 40-50 °C v kombinaci s pfirozenym
slune¢nim svétlem. Podle vysledkii nelze jednoznaéné stanovit, které
konzervacni €inidlo je pro ochranu vazebniho pergamenu nejucinné;si.

Bila vazebni usen

Z testovanych konzervacnich cinidel doSlo po uvedenych typech umélého
starnuti k zvySeni teploty smrSténi pouze u bilé vazebni usné konzervované
smési z Otrokovic. Ostatni vysledky jsou nejednoznacné.

TiisloCinénd vazebni usen

V obou typech umélého starnuti doSlo ke sniZzeni teploty smrSténi usni
nakonzervovanych ¢&inidly CI a Korex 1909. Ostatni vysledky jsou nejednotné.

Plan prace na rok 2010

Vyhodnoceni stavu nakonzervovanych kolagennich materidli po starnuti
polutanty

Formulace doporuceni o uzivani konzervacnich prostfedkli pro vazebni usné a
pergameny urcené pro restaurdtorska a konzervatorska pracoviste.



