1 Konzervace vzacnych iluminovanych rukopisi
Zprava o vysledcich grantového projektu MK00002322103 za rok 2010

BcA. Jana Drevikovska, Ing. Martina Ohlidalova

1.1 Rozsireni databazi XRF a UV-VIS spekter standardi
pigmentu

Na zédklad¢ databdze standardi pigmenti a barviv vzniklé v minulych letech, byla postupné
doplnéna databaze XRF a UV-VIS spekter nezbytna jako srovndvaci materidl pro identifikaci

redlnych pigmentti a barviv v iluminacich.

1.2 Pokra€ovani prizkumu iluminaci

Poznatky a zkuSenosti ziskané v minulych letech byly aplikovany predevSim na dvé
vyznamné Ceské pamdtky — miniatura "Dobyvdni a zpracovdni stiibra v Kutné Hore"
(tzv. Kutnohorskd miniatura, viz Obrazek 1) a dvé miniatury z plendfové desky z klastera
benediktinek sv.Jifi I, miniatura Ukldddni Panny Marie do hrobu je znazornéna

na Obrazku 2.

Miniatury z plenafové desky z klaStera sv. Jifi byly porovndvany s iluminacemi z rukopisu
Lekciondr Alberta Misenského (z roku cca 1290, Osek 76, viz Obréazek 3), které by s nimi
mohly byt malitsky pfibuzny. Diky detailnimu studiu téchto iluminovanych dél byla rozsifena

databdaze technologického zpracovani iluminovanych rukopisii studovanych v tomto projektu.

V ramci prizkumti byla mapovana dal§i redlnd poSkozeni barevné vrstvy do atlasu
poskozeni pfipravovaného na pfisti rok. V neposledni fadé€ byly testovdny limity analyz studia
a fixace barevné vrstvy dané extrémnimi rozméry iluminovanych dé€l (tzv. Kutnohorskd
miniatura orozméru cca 643 mm X 442 mm a miniatury z plendfové desky o rozméru

cca 66 x 48 mm a 69 x 50,5 mm).
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Obr. 1 Miniatura "Dobyvdni Obr.2 Miniatura Ukldddni Panny Obr.3 Fol. Iv prorok Izaids
a zpracovdni  stribra v Kutné Marie do hrobu (Krdlovskd kanonie u psaciho pultu (NK CR, Lekciondr
Hore" (Stredocesky kraj) premonstrdtii na Strahove) Alberta Misenského Osek 76)

1.2.1 Miniatura"Dobyvani a zpracovani stfibra v Kutné Hore"
Nejrozsahlej§im prizkumem v roce 2010 byl pruzkum tzv. Kutnohorské miniatury
(datovand okolo roku 1500), ktery v této zpravé uvadime jako piiklad. Miniatura byla
zakoupena StfedoCeskym krajem v prosinci 2009 a pivodné byla pravdépodobné titulnim
listem chordlni kutnohorské knihy. Miniatura zobrazuje téZbu a raZeni stiibra v Kutné Hofte.
Do 2. svétové valky byla miniatura chovand jako samostatny list v soukromé sbirce ve Vidni,
poté byla nezvéstna. Pivodni rozmér celostrankové iluminace mohl byt az o 4 cm vétsi. Neni
znamo, kdy byla iluminace odd¢lena od rukopisu (objevuji se domnénky, Ze k tomu mohlo
dojit jiz pted polovinou 18. stoleti). Je moZné, Ze Kutnohorskd iluminace byla soucasti sbirek
arcivévody Ferdinanda Tyrolského na zdmku Ambras, stejn€ jako SmiSkovsky gradudl, ktery
v roce 1590 vénoval arcivévodovi Petr Vok z RoZmberka. Iluminaci poprvé publikoval Emil

Treptow, jenz ji ve dvacatych letech minulého stoleti studoval ve videnské soukromé sbirce.

Prizkum Kutnohorské miniatury se sklddal zcelkové fotodokumentace, prizkumu
techniky malby a pouZitych materidll a zmapovani poSkozeni miniatury. Z jednotlivych
krokli prizkumu vznikl rozsdhly soubor digitdlnich fotografii popsanych a roztfidénych
v poradi: signatura, typ snimani (makro, mikro, zvétSeni), lokalizace detailu a diivod foceni.
Pod mikroskopem byly odebrany volné leZicich zrna pigmentli na povrchu miniatury, které
byly pouZity pro stanoveni barev a pojiv barevnych vrstev pomoci infracervené

mikrospektroskopie.



Vv

Z hlediska stylu a techniky malby je Kutnohorska iluminace nejbliz§i pracim MatouSovy
ilumindtorské dilny, kterd ptisobila v Praze na konci 15. stoleti. (Zde vznikla vyzdoba dvou
chordlnich knih pro Kutnou Horu, Kutnohorského gradudlu a mladS$iho SmiSkovského
gradudlu, nyni ve Videnské Narodni knihovn¢). V ilumindtorské diln¢ Mistra Matouse
se uzivalo vzorovych kreseb a grafickych listd. Ilumindtofi Casto provadéli podkresbu
nazdklad¢ predloh a vzort, nékdy kopirovanych z jinych d¢l. Na miniatufe se vyskytuje velké
mnozstvi vpichli zptsobenych ostrym ndstrojem, které napovidaji tomuto faktu. Nékteré
vpichy vznikly pii rozkreslovani malby malifem, nékteré mohly vzniknout pozdéji
pii kopirovani miniatury na jinou malbu a vlivem nevhodné adjustace miniatury jako

druhotné poskozeni.

Jako technika malby byla identifikovana tempera/kvas na pergamenu, kde jsou kryci barvy
michané s bilym pigmentem. Nejprve byla provedena celoploSnd podmalba s vétSinou
hnédymi nebo svétle-okrovymi plochami. Hnédd podmalba byla nanesena pod tmavsimi
barvami (modrd, zelend, hnéd4, Sedd). Poté byla provedena podkresba oltivkem a inkoustem
apoté byly nandSeny zdkladni barvy a jejich smési. Po naneseni barev a stinovani

jednotlivych motivli malit provedl zavérecné linky (kontury) bilou, zlatou, ¢ernou barvou.

Cely tento technologicky proces byl aplikovdn na svétle hnédy pergamen obarveny
hnédym barvivem. V chorélnich knihach v 15 stol. je takovéto zbarveni versa folii miniatur
neobvyklé. Nekdy byly kolorovdny pergameny u ndkladnych rukopisii a na kolorované
pergameny byl text nasledné psan stiibrem, nebo zlatem. Nejzndméjsi je obarveni pergamenu
na purpurovou barvu, (ojedinéle se objevuje Cerné zbarveni pergamenu). Existuje nc€kolik

domnének, proc je verso pergamenu obarveno do hnéda napt.:

o 1. hnédé zbarveni souvisi s hornickou tématikou a bylo pivodnim zamérem

o 2. k obarveni pergamenu (zintenzivnéni/promdfeni hnédé podmalby) mohlo dojit
pii celoplosSném podlepeni miniatury - odstin hnédé je ale piiliS tmavy a také je otazkou,
zda by potom nedoslo i k probarveni v barevné vrstvé

o 3. k obarveni mohlo také dojit az po vyfiznuti félia z knihy, divodem mohla byt snaha
opticky vylepsit poSkozenou iluminaci, nebo zakryt poSkozeni versa atd. Pfi prohliZzeni
miniatury v prochdzejicim svétle na prosvétlovaci desce i pomoci infracervené
reflektografie s filtrem 720 nm nebyl zaznamendn Zadny vyjev, text ani poSkozeni
na versu folia.

Chemicko-technologickym prizkumem barevné vrstvy miniatury byla identifikovana tuzka
Skdla pouzitych barev béznd pro ilumindtorské dilny 15. stol. VéEtSina pouzitych barev
je vysoce kryci, vétSinou michand sbilou barvou (olovnatou bélobou), stejné jako

v podkladové malbé byla barva michédna s touto bélobou.



Prizkumem se déle podafilo identifikovat novodobou Sedou retus v pravém hornim rohu

iluminace tvofené zinkovou bélobou vyrdbénou od roku 1834. Nésledujici tabulka

(Tabulka 1) shrnuje zjiSténé vysledky jednotlivych analyzovanych barev.

Ze zdakladni barevné skaly byla detekovdna olovnatd bé¢loba, rumélka, azurit, zeleny

pigment na bazi médi, Zelezitd hnéd’, Zelezogalova Cerni, Zelezitd Cerven. Z divodu velmi

tenké linky na jednotlivych pigmentech se nepodafilo detekovat sloZeni zlaté barvy.

Ani v pfipadé jedné analyzy nebylo detekovano Au (zlato), linky zlaté barvy byly pozorovany

pomoci stereomikroskopu.

barva mikroskopické pozorovani prvkové vysledek chemicko-
P P slozeni technologického prizkumu
BILA bily pigment Pb olovnata béloba
TELOVA smés bilého pigmentu a Pb sm¢s olovnaté béloby a
cerveného barviva cerveného barviva
CERVENA | erveny pigment Hg rumélka
1
FIALOVA 1 | smés bilého pigmentu a &ervené | Pb, Hg sm¢s olovnaté béloby,
barvy, modré barvy rumélky a pravdépodobné
modrého barviva?
FIALOVA 2 | xxx Pb, Fe sm¢s olovnaté béloby
s Zelezitou Cerveni
ZELENA 1 zeleny pigment Cu, Pb smes pigmentu na bazi médi
(malachit / médénka)
s olovnatou bélobou
ZELENA 2 | zeleny pigment Pb, Cu Zelend 1 s vyS§im obsahem
Pb
ZELENA 3 zelené barvivo Cu, Pb Zelend 1 s vyS$Sim obsahem
Cu
SEDA 1 smes bilého pigmentu, cerné Cu, Pb smeés azuritu s olovnatou
barvy a modrého stinovéani bélobou
MODRA 1 modry pigment Cu, Pb sm¢s azuritu s olovnatou
bélobou
MODRA 2 modry pigment Cu, Pb Modra 1 s vy$Sim obsahem




Cu

HNEDA 1 hnédé barvivo Pb, Fe olovnata bé€loba a hnéd’
(zelezita hnéd’ nebo barvivo
srazené na pigment
obsahujici Fe)

HNEDA 2 hnédé barvivo Pb, Fe Hnéd4 1 s vySSim obsahem
Fe
OKROVA XXX Pb, Fe sm¢s olovnaté béloby a

hnédé¢ (Zelezita hnéd’ nebo
barvivo srazené na pigment
obsahujici Fe)

ZLUTA Zluty pigment XXX

CERNA XXX Pb amalé | olovnatd béloba z podkladu a
mnozstvi | Zelezogalovy inkoust
Fe

ZLATA zlaty inkoust XXX

RETUS leskla barva Zn pigment na bazi zinku

OPRAVY

Tabulka 1

Odstiny modré (Modréd 1 a Modra 2) se lisi mnoZstvim pifitomného olova (olovnaté béloby)
ve smési, odstiny hnédé (Hnéda 1 a Hnédd 2) se 1iS$i mnoZstvim piitomného Fe (patrné
Zelezité hnéd¢€ Ci Cervené) ve smesi a odstiny zelené (Zelend 1, Zelend 2 a Zelena 3) se lisi

mnozstvim piitomné Cu (malachitu ¢i médénky) ve smési.

Kromé nejzavaznéjsiho poskozeni iluminace zpisobené jejim ofezem byla déle detekovédna
pokracujici poSkozeni barevné vrstvy (zejména spraSenim nebo krakelaci malby a jejim
postupnym ztratdm). Nejvice ubytkii barevné vrstvy je patrné v dolni poloviné¢ miniatury

uprostied, které bylo zptisobeno dlouhodobym piisobenim zvySené vlhkosti.

Po provedeném prizkumu a ptfed vystavovadnim miniatury (v rdmci otevieni Galerie
Stredoceského kraje) byla Kutnohorskd miniatura fixovdna. V rdmci konsolidace barevné
vrstvy miniatury byly sledovany limity pouZitych metod na redlnou barevnou vrstvu, kterd se
vzdy chovd trochu jinak neZ modelové barevné vrstvy. V minulosti se nejlépe osvédcila

kombinace fixovani nejohrozZenéjSich mist pomoci ddvkovaciho pfistroje koncentrovangjSim




roztokem vhodného fixativem a celkova konsolidace aerosolovym generdtorem fixativem
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o niZ8i koncentraci za pfitomnosti rozpoustédla .

Metoda fixace ddvkovacim pfistrojem je minimdlnim bezpecnym oSetienim vhodnym
pro miniatury s kontrolovanym déavkovanim fixativa, kterym jsou fixovany odlupujicich
se krakely k podkladu pergamenu s piedaplikaci kapky etanolu (pro snadnéj$i penetraci
pouzitého fixativa). Nevyhodou této metody je moZnost odplaveni naprosto uvolnénych
krakel barevné vrstvy od podkladu pii aplikaci nevhodné velké kapky fixativa. Je dileZzité
davat pozor na vzduchové bubliny, které by se mohly tvofit v kapkach fixativa a mohly by

zpusobit drobny posun odlupujicich se krakel.

VSechna tato rizika je moZné vyloucit za maximdlni opatrnosti a pfesnosti fixovani, fixace
by méla byt vzdy kontrolovdna pod stereomikroskopem. Nejriskantnéj$i je konsolidace
tmavych barev vzhledem k moZnym zméndm v odstinu a vétSimu vyskytu lesku a konsolidace
bilého polimentu u opadaného zlaceni, kde se mohou tvofit mapy v mistech fixovani a mize
dojit k ztmavnuti fixovanych mist a penetraci barev do vldken pergamenu. Z tohoto divodu
byla pred fixaci a po fixaci kontrolovana zména barevnosti a vyskytu lesku UV-VIS
spektroskopii na n€kolika mistech iluminace. Po fixaci aerosolovym generatorem by barevné
vrstvy nikdy nemély byt tmavsi, pouze mirn¢ jasn€j$i povrchovym ocisténim prachovych
¢astic v ramci fixace. Proud ultrazvuku byl regulovan tak, aby nedoslo k spraseni pigmentd,

které nejsou kompaktni s podkladem.

Miniatura byla pro vystaveni adjustovdna v ochranné pasparté¢ a pro uloZeni je povrch
miniatury chrdnén pomoci proklddaciho papiru (interleaving paper) v zaviené pasparté

z nekyselé lepenky. V pribéhu vystavovani byla miniatura nékolikrdt kontrolovéna.

1.2.2 Vyhodnocovani fyzického stavu iluminaci

V roce 2010 bylo pokracovano v prizkumu nejvzacnéjSich iluminovanych rukopisii se
zaméteni na fyzicky stav iluminaci pomoci obrazové analyzy s vyuZitim softwaru Lucia
Forensic (Laboratory Imaging). V jednotlivych rukopisech byl porovnavdn soucasny stav
iluminaci s fotografiemi pofizenymi v rdmci prizkumu iluminovanych rukopist v roce 2001
a diapozitivy, ¢ernobilymi ¢i barevnymi fotografiemi z archivu negativit NK CR (diapozitivy
2. pol. 80. let, cernobilé svitkové negativy - 60. 1éta). V letoSnim roce byl kontrolovan stav

téchto iluminaci:

" mnozstvi pouzitého fixativa vzdy odpovidd pouze potfebnému mnozstvi pro obnoveni adheze barevné vrstvy k
povrchu pergamenu.



o Osek 76 Lekciondr Alberta Misenského, konec 13. stoleti (cca 1290), (fol. 1v Prorok
Izaids u psaciho pultu, fol. 54r Obrezdni Pdne)

o Osek 71 Zaltdi* Hanuse 7 Kolovrat, 1438, (fol. 2v — 3r, fol. 125v Veraikon, fol. 126r,
fol 142v Adorace décka)

o XIIIE 14 b Zaltdr sv. Jiri, (fol. 7v UkiiZovdni)

o VI B 25 Stépanicky Misdl, prvni &tvrtina 14. Stoleti (57v: Inicidla S tvorend drakem,
fol. 59r: Kdnonovy list, ukfiZovani s P. Marif a Janem)

o XVIIF 6 (Cim C 105), Brevii Velmistra Lva, 1356, (ff. 1v Veraikon a na fol. 2r AnezZka
Premyslovna odevzddvd kostel krizovnikovi)

K nejmarkantnéj$im zméndm u zkoumanych rukopisti doslo v rukopise XIII E 14b Zaltdr
sv. Jiri. Na iluminaci UkriZovdni, fol. 7r je patrné, Ze od roku 1964 doSlo do roku 2001
k 4,7 % viditelnych tibytkll barevné vrstvy, které neustdle ve velké mite pokracuji (viz télo
Krista na Obr. 4 — 6). Od roku 2001 doslo k dal§im 5,1 % viditelnym ubytkiim barevné vrstvy

na iluminaci UkriZovdni (viz Obr. 7).

Obr. 4 Detail iluminace Obr. 5 Detail iluminace Obr. 6 Detail iluminace
ze Zaltdre sv. Jiri, Ccernobild ze Zaltdre sv. Jiri, digitdlni ze Zaltdre sv. Jiri, digitdlni
fotografie z 1.6.1964 fotografie z roku 2001 fotografie - aktudlni stav
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Obrdzek 7 5,1 % tibytkit barevné vrstvy na iluminaci UkriZovdni namérené softwarem Lucia Forensic
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1.2.3 Prezentace vysledki

Vysledky priizkumu Selmberské bible byly prezentovany na mezindrodni konferenci
IADA ,,0Out of Sight - Out of Mind?* potfadané 27. - 28. 5. 2010 v Narodnim muzeu v Praze.
Odborny ¢lanek z této prednasky bude publikovéan v pfiStim roce v Casopise Journal of Paper

Conservation.



