1 Konzervacni ¢inidla pro kolagenni historické materialy
Zprava o vysledcich grantového projektu MK00002322103 za rok 2010

Ing. Magda Souckova
Experimentalni ¢ast - pokracovani

1.1 Vyhodnoceni starnuti kolagennich materialt polutanty
Ke starnuti plyny SO, a NO; byla pouZita klimatickd zkuSebni komora CTS se zvlaStnim
zkuSebnim boxem a ddvkovacim systém plynll. V komote se uZivaji smési oxidl sifi¢itého

nebo dusicitého v dusiku resp. v syntetickém vzduchu.

o Podminky starnuti: 40 °C, 30 % RH, 10 ppm NO,, 0,007 ppm SO,.

1.1.1 Teplota smrsténi

Méteni teploty smrsténi bylo provedeno s pouZzitim méfici cely FP82 a termosystému

FP900 (Mettler) a mikroskopu Olympus BX 60. Podrobnosti viz Zprdva za rok 2006.

1.1.1.1 Vazebni pergameny
o Historicky vazebni pergamen, kozina, teplota smrsténi 48 °C.

o Novodoby vazebni pergamen, teplota smrsténi 46 °C.
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Obr. 1 — SniZeni teploty smrsténi nakonzervovanych vazebnich pergamenii po stdrnuti polutanty
U novodobého pergamenu doSlo k vySsimu poklesu teploty smrsténi, tedy k vySSimu

sniZeni hydrotermalni stability a k vyssimu chemickému poskozeni kolagenu.
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Konzerva¢ni oSetfeni tukovacimi prostfedky snizuje vliv plsobeni plynnych polutant

na pergamen.

1.1.1.2 Bilé vazebni usné
o Historickd bild vazebni usen se slepotiskem, kozina, teplota smrsténi 33 °C.

o Novodob4 bild vazebni useii, teplota smrsténi 46 °C.

Teplota smrsténi historické bilé vazebni usné byla jiZz na pocatku pokusu piili§ nizka

a po starnuti polutanty nebylo mozno teplotu smrSténi ¢iselné vyhodnotit. Kolagenni vldkna

se pfi zahiivani smrStovala u vétSiny vzorkl jednotlivé. U vzorkd konzervovanych smési

Otrokovice a smési Korexu 1909 a BS 11 nebylo dokonce patrné zadné smrstovéani vldken.

Teplota smrsténi mohla byt stanovena pouze u nenakonzervovaného vzorku a to 35 °C.

U novodobé bilé vazebni usné (Obr.?2) bylo zjiSt€no velké sniZeni teploty smrSténi

u vzorku nakonzervovaného Maroquin balsamem, nejmensi pak u vzorka s CI a kombinaci

Korexu 1909 a BSI1. Ostatni zmény teploty smrSténi jsou srovnatelné se zménou

nenakonzervovaného vzorku.
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Obr. 2 - SniZent teploty smrsténi nakonzervované novodobé bilé vazebni usné po starnuti polutanty

1.1.1.3 Trislo¢inéné vazebni usné historické

o TA- historicka tfisloCinénd vazebni usen, asi polovina 18. stoleti, kozina, barvenad, teplota

smrsténi 44,5 °C

o TB - historickd tfisloinénd vazebni usenn na lepenkové desce, kozina stiikand, teplota

smrsténi 52 °C
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Obr. 3 - SniZeni teploty smrsténi nakonzervovanych historickych trislocinénych vazebnich usni po stdrnuti
polutanty

Vlastnosti tiislo¢inénych usni a jejich odolnost vic¢i polutantiim, v naSem piipad¢ oxidiim
siry a dusiku, jsou ovlivnény mnoha faktory: druhem a stafim zvifete, jeho kondici danou
podminkami chovu, kvalitou zpracovani surové kize, zvlasté dulezity je vybér typu Cinéni
a Cinici latky. Kazda kiZze je tedy neopakovatelny origindl a neni piekvapujici, Ze vliv
konzervacnich c¢inidel na jednotlivé usné je rtzny. Stejné¢ tak se usné chovaji rozdilné

k shodnym podminkdm starnuti.

Ve snaze zobecnit vliv konzervacnich prostredkil na tfislo¢inéné usné po starnuti polutanty
byly do pokusu zahrnuty dv¢ historické tiislo¢inéné usné TA a TB a tfi novodobé tfisloCinéné
usné¢ TCU I, TCU 1T a TCU 1L
o TA i TB jsou usné sejmuté z kniZnich vazeb, koziny zdobené barvenim (TA) nebo

stifkanim (TB).
Starnutim doslo ke shodnému sniZeni teploty smr§téni nenakonzervovanych usni o cca 9 °C

(Obr. 3).

TB reagovala na ovzdusi s polutanty citliveéji nez TA — u Sesti vzorkd doslo k vyraznéj$imu
sniZeni teploty smr$téni. Pouze u Rumunské smési bylo po starnuti nakonzervovanych vzorkl
u obou usni zaznamendno mensi sniZzeni teploty smrsténi nez u kontroly. Srovnatelné snizeni
teploty smrsténi s kontrolou bylo zjiSténo u vzorkii nakonzervovanych Maroquine balsamem,
Korexem 1909, Korexem BT a CI. U ostatnich konzervaénich smési bylo alespoii u jedné

usné pozorovano vyrazné sniZzeni teploty smrSténi proti nenakonzervované kontrole.
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1.1.1.4 Trislo¢inéné vazebni usné novodobé
o TCU I - novodoba tfislo¢inéna vazebni usefi z Otrokovic, teplota smrsténi 50 °C

o TCU II - novodobi tifsloginéna vazebni usen, dodavatel Dytec, teplota smriténi 61 °C

o TCU III — novodob4 t¥islo¢inén4 vazebni usefi, Rumunsko, ICPI, teplota smrsténi 46 °C
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Obr. 4 - SniZeni teploty smrsténi nakonzervovanych novodobych trislocinénych vazebnich usni po stdrnuti
polutanty

U TCU III doslo k podobnému jevu jako u historické bilé vazebni usné: po starnuti
polutanty nebylo mozno teplotu smrsténi ¢iselné vyhodnotit, protoze se kolagenni vldkna

pii zahfivani smrStovala u vSech vzorkl jednotlive, s pocatkem smrStovani okolo 32 °C.

U TCU I, kterd méla vyssi vychozi teplotu smriténi (o 10 °C), bylo ve vétsing piipadi
pozorovdno Vvétsi sniZeni teploty smr$téni neZ u nez u TCU I (Obr.4). U vétsiny
nakonzervovanych vzorkii je zména teploty smrSténi srovnatelnd s nenakonzervovanym
vzorkem. K vyrazné¢ mensimu sniZeni doslo u vzorkli obou usni nakonzervovanych Korexem
1809 a CI. Naopak vyrazné niz§i teplota smriténi proti nenakonzervovanému vzorku byla
zjisténa u TCU II nakonzervované Maroquin balsamem, a kombinaci Maroquine balsamu

a vaseliny, a u TCU I nakonzervované Korexem TU.

1.1.2 Zména barevnosti
K méfeni byl pouzit pfistroj spektrofotometr Minolta CM-508d s geometrii d/8, métfeni

bez lesku SCE, v barevném prostoru CIE 1976 LAB.

BliZsi podrobnosti viz zprava za rok 2006.
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1.1.2.1 Historicky pergamen
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Obr. 5 — Zména barevnosti historického pergamenu viivem polutantii

Zména barevnosti nakonzervovanych vzorkli historického pergamenu je srovnatelnd se
zménou barevnosti nenakonzervovaného vzorku (Obr.5) s vyjimkou vzorku
nakonzervovaného CI, u kterého doslo k dvojndsobné zméné celkového barevného odstinu
oproti kontrole v kombinaci ztmavnuti, zezloutnuti a zCervendni. U vSech nakonzervovanych

vzorkl se zvysil podil zeZloutnuti na celkové barevné zméné.

1.1.2.2 Novodoby pergamen

Nenakonzervovany novodoby pergamen spoleéné se vzorky konzervovanymi CI
a tukovaci liatkou Otrokovice pro BVU a pergameny prokdzaly nejnizSi barevnou zménu
(Obr. 9). Nejvyssi barevnd zména byla zjiSténa u vzorkd oSetfenych MI, smési Maroquine

balsamu a vaseliny a Korexem BS11.
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Obr. 9 - Zmeéna barevnosti novodobého vazebniho pergamenu vlivem polutantii
1.1.2.3 Historicka bila vazebni usen
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Obr 6 — Zména barevnosti historické bilé vazebni usné vlivem polutantii

U vSech nakonzervovanych vzorki historické bilé vazebni usné se objevila vétsi celkova
barevnd zména v porovndni s nenakonzervovanym vzorkem. DoSlo k vyznamné zméné
barevnosti smérem do Zluté oblasti. Nejvétsi barevnd zména byla zjiSténa u vzorkl
konzervovanych kombinaci Maroquine balsamu a vaseliny a kombinaci Korexu 1909

a BS 11. Nejmensi barevnou zménu prokézal vzorek konzervovany CI.
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1.1.2.4 Novodoba bila vazebni usen

Obr. 10 - Zmeéna barevnosti novodobé bilé vazebni usné vlivem polutantii
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Barevné zména nakonzervovanych vzorkil jsou srovnatelné s barevnou zménou vzorku

bez konzervace (Obr. 10). Vys$i barevnd zména byla zjiSténa u vzorkll konzervovanych

Maroquine balsamem a kombinaci Maroquine balsamu a vaseliny.

1.1.2.5 Historické trislo¢inéné usné
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Obr. 7 - Zmeéna barevnosti historické trislocinéné vazebni usné TA vlivem polutantii

L
Oa
mb
BE

62



L

Ha

mb

BE

s o v

Obr. 8 - Zmeéna barevnosti historické trislocinéné vazebni usné TB vlivem polutantii

Nakonzervované vzorky obou typt historickych tiislo¢inénych usni prokdzaly mensi nebo
srovnatelnou barevnou zménu jako nenakonzervovany vzorek (Obr. 7-8). Vyrazn€ niZzsi
barevnd zména byla zjiSténa u vzorkli nakonzervovanych Korexem BT pifipadné Britskou
smési. Slozeni téchto dvou tukovacich smési je velmi podobné, u Korexu BT chybi cedrovy

ole;j.

1.1.2.6 Novodobé trislo¢inéné usné
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Obr. 11- Zmeéna barevnosti novodobé trislocineéné vazebni usné TI vlivem polutantii
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Obr. 12- Zména barevnosti novodobé tiislocinéné vazebni usné TII vlivem polutantii
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Obr. 13- Zmeéna barevnosti novodobé trislocinéné vazebni usné TIII viivem polutantii
Vzhledem k nedostatecné velikosti nékterych vzorkd TIII (konzervované Maroquin
balsamem, Korexem 1809, 1909, 2009) nebylo mozné u téchto vzorkil vyhodnotit barevnou

zménu po starnuti polutanty (Obr. 13).

Jak uz bylo konstatovdno ve zpravé za rok 2007, zména barevnosti tiislo¢inénych usni je
vyznamné ovlivnéna typem barviva a jejich ptipadnou reakci na podminky starnuti, proto
v ptipadé barvenych usni je pro hodnoceni ucinku konzervace na vlastnosti usni pouze
pomocnym faktorem. Z tohoto diivodu byla pro hodnoceni konzervace tfislo¢inénych usni
z hlediska zmény barvy brdna v tvahu opét pouze TCU II (Obr. 12), kterd neni dobarvena
a jejiz zbarveni je ovlivnéno pouze uzitymi tfislovinami. Barevné zmény nakonzervovanych

vzorkl usné jsou srovnatelné s barevnou zménou nenakonzervovaného vzorku, vy$s$i zménu
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lze pozorovat u vzorku nakonzervovaného Maroquin balsamem, Maroquine balsamem

a vaselinou a Korexem 1809.

Zavéry

Osetfeni tukovacimi prostfedky sniZuje negativni vliv plynnych polutantii na teplotu
smr$téni pergamenu. Na druhou stranu zvySuje zeZloutnuti pergamenu a smés CI zpiisobi
vysokou zménu barevnosti historického pergamenu. Barevnd zména novodobého pergamenu

byla vyss$i nez barevnd zména pergamenu historického.

Konzervace bilych vazebnich usni Maroquin balsamem neni vhodnd, protoZe dochdzi
k vyraznému sniZeni teploty smr$téni pfi psobeni plynnych polutanti. P¥i konzervaci CI
a kombinaci Korexu 1909 a BS 11 se omezuje pusobeni plynnych polutantii na hydrotermalni
stabilitu kolagenu. Stejné jako u pergamenu byla u nakonzervovanych bilych vazebnich usni
zjiSténa vEtsi zména barevnosti neZ u nenakonzervovanych. Vzorky nakonzervované
Maroquin balsamem a Maroquin balsamem s Maroquin vaselinou prokdzaly vyraznou

barevnou zménu.

U novych tiisloinénych usni s vyssi vychozi teplotou smrsténi (50-60 °C) dochazi
pusobenim polutanti k vyS$§imu poklesu hydrotermdlni stability (cca 20 °C)

vV

neZ u historickych usni s nizsi teplotou smrsténi (45-50 °C/9 °C).

U novodobych tiisloCinénych usni konzervovanych Maroquin balsamem a kombinaci
Maroquin balsamu a Maroquin vaseliny bylo zjiSténo po starnuti polutanty vyrazné snizeni

teploty smriténi a i velkd zména barevnosti (TCU II).

Pozitivni vliv na hydrotermdlni stabilitu tiislo¢inénych vazebnich usni, tj. niZ$i Gbytek
teploty smr$téni u nakonzervovanych vzorkii nez u nenakonzervovanych, byl zjistén u usni

nakonzervovanych Rumunskou smési (TA, TB) a Korexem 1809 (TCU I, TCU II).

Vv

U historickych tiislo¢inénych usni byla zjiSténa po starnuti polutanty nizsi barevnd zména
neZ u nenakonzervovanych vzorkil u historickych usni konzervovanych Korexem BT (TA,

TB) a u vzorku konzervovaného Britskou smési (TB).
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