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Restaurovani rukopisu z prelomu 14. a 15. stoleti metodou ,,in situ®

Ing. Marie Benesova

Rukopis z pfelomu 14. a 15. stoleti byl téZce poskozen plisni. V dlsledku napadeni plisni doslo v jedné
tretiné knizniho bloku ke znacné ztraté hmoty papirovych list(. Okraje poskozenych listd papiru byly kiehké,
pfi manipulaci dochazelo k odlamovani fragment( plvodniho textu, ktery byl napsan vodorozpustnym
inkoustem. Z tohoto ddvodd bylo nejprve nutné nalézt vhodny zplsob zajisténi okrajl a poté pfistoupit
k restaurovani knizni vazby. Pfed vlastnim restaurovdanim metodou in situ byla provedena nejprve analyza
papirovych vlaken a identifikace filigran( v papirové podloZce. Ke zpevnéni poskozenych mist knizniho bloku
byla pouzita skeletiza¢ni fdélie sadhesni vrstvou akdoplnéni chybéjicich casti zaplaty ptipravené

z papiroviny na dolévacim stroji. K aplikaci félie a lepeni zaplat bylo pouZzito lepidlo Klucel G v etanolu.
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konsolidace dfevéné desky

Uvod

Pfedmétem préce je rukopis z prelomu 14. a 15. stoleti z velké ¢asti poskozeny plisni. V jedné
tretiné knizniho bloku doslo ke ztraté aZ jedné tretiny papirového folia. Okraje poskozenych list(
byly velice kfehké a pfi manipulaci s kniznim blokem dochazelo k uvolfiovani fragmentu s textem.
Sici systém byl pdvodni a v prekvapivé dobrém stavu, proto jsem se rozhodla knihu restaurovat
za pouziti techniky ,in situ“. Po mechanickém cisténi bylo tfeba zafixovat snadno poskoditelné

okraje jednotlivych list(i a poté pokracovat ve vlastnim restaurovani celého knizniho bloku.

Typologicky popis

Knizni vazba dila je celokoZend, nasazovana, s dfevénymi deskami. Desky o stejné velikosti,
jako ma vlastni blok, jsou nehranéné, se zaoblenou vnéjsi hibetni ¢asti. Na povrchu desek neni
zadné zdobeni (slepotisky, rfezba do klZe, aj.). Uprostifed predni desky se zachoval napis
provedeny kaligrafickym perem a dva trny. Tyto trny, zrejmé Zelezné, jsou patrné pozlstatkem
po puvodnim trnovém kovani (viz Obrdzek 1a). Na zadni desce jsou ve stejné vysce na prednim
okraji zbytky dvou prouzk( usné o Sifce cca 2 cm zapusténé do desky.

Knizni blok je sesit ¢tyfmi pravymi dvojitymi vazy (steh ,rybi kost“) a dvéma dvojitymi
kapitalkovymi vazy. Jednotlivé sloZky jsou tvoreny vidy ¢tyfmi dvoulisty z ru¢né cerpaného papiru.
Nékteré ze stfednich dvoulistd jsou doplnény vyztuznymi pergamenovymi prouzky. Vazy jsou

vyrobené z prouzk( usné (zfejmé z jelenice) o tloustce 2 — 3 mm. Prouzky jsou uprostied
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profiznuté, aby je bylo moziné sesit. Mezivazebni prostor hibetu je prelepen pergamenovymi

prouzky.

Cely knizni blok obsahuje 261 paginovanych list(. Jako psaci latka byl pouZit inkoust hnédé
barvy, pro zvyraznéni urcitych casti textu pisatel pouZil Cerveny pigment. Z predsadek se

dochovaly pouze jednotlivé listy na pridesti drevénych desek. Podle poskozeni patrného

eve

ve hrbetni ¢asti byly pravdépodobné plivodné tvoreny pfrisitym dvoulistem.

Obrdzek 1a Celkovy pohled na celokoZenou vazbu Obrdzek 1b Celkovy pohled na celokoZenou vazbu
pred restaurovdnim po restaurovadni

Popis poskozeni

Predni deska je od knizniho bloku oddélena, jeji vazy jsou pretrzené a priblizné tretina povrchu
této predni desky je napadena plisni (viz Obrdzek 2a, 2b). Stejné jako zadni deska je rovnéz
napadenda cervotocem. Usnovy pokryv je mechanicky poskozen odérem a znecistén prachem.
V misté predni drazky doslo oddélenim desky od bloku k preruseni pokryvu. Na hranach a v rozich

obou desek doslo k ¢astecné ztraté pokryvu.

Obrdzek 2a Uvolnénd predni deska a poskozeny Obrdzek 2b Predni pridesti a prvni list po restaurovdni
knizni blok pred restaurovdnim
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Prvni tfetina knizniho bloku je v pravé horni ¢asti napadena plisni, ktera zpUsobila velké ztraty
v plose papirovych folii (viz Obrdzek 3). Zbyla ¢ast bloku je plisni napadena rovnéz, avSsak méné
zavazné - doSlo pouze knaruseni struktury a mechanickych vlastnosti papiru. V mistech
napadenych plisni doslo k vyplaveni inkoustu vodou, linie zvyraznéné cervenym pigmentem jsou
i v mistech poskozeni stale patrné. Protoze usen pfilepena celou plochou ke hibetu knihy ztvrdla,
neni mozné prvni polovinu knizniho bloku otevfit vibec, druhou cast pak lze otevfit jen
s obtizemi. Predsadky, jak uz bylo rfeceno, se zachovaly pouze v podobé jednotlivych listl celou
plochou nalepenych na drevéné desce. Jejich poskozeni je stejného charakteru jako poskozeni

celého bloku.

Obrdzek 3 Ztrdta papirové hmoty kniZniho bloku viivem aktivity plisné

1 Restauratorsky prizkum

1.1 Prlzkum rozpustnosti inkoustu

Prazkum byl proveden kapkovou metodou a byl zaméren na rozpustnost inkoustll ve vodé.
Hnédy inkoust pouZity na text rukopisu byl podle vysledkd prizkumu vyhodnocen jako rozpustny
ve vodé. Cervend barva pouZitd na zvyraznéni nadpisd, inicial a pismen popfipadé celych slov

v textu byla ve vodé nerozpustna.

1.2 ldentifikace vlakninového slozeni papiru

Identifikace vldkninového sloZeni byla provedena pomoci barevnych reakci s chemickymi
¢inidly. Vybarveni vldken bylo pozorovano v mikroskopu Olympus BX 60. Jako chemicka Cinidla
byly pouzity roztok floroglucinolu a chlor-zink-jodovy roztok. Po prozkoumani nékolika vzorkd byla

identifikovana vldkna baviny a Inu v poméru zhruba 1:1.
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1.3 Elektronova mikroskopie struktury papirové podlozky

Pomoci skenovaciho elektronového mikroskopu Hitachi S 450 byly vizudlné porovnany zmény
struktury papirové podlozky z nepoSkozenych a poskozenych &asti (viz Obrdzek 4, 5). Na vzorku
papiru napadeného plisni bylo patrné znacné zkraceni vldken a Ubytek hmoty, coZ potvrzuje ztratu

mechanickych vlastnosti poskozenych ¢asti papirové podlozky. Na zakladé této skutecnosti jsem

zvolila metodu plosné skeletizace poskozenych okraju.

F— 200 um — 1 SEDOZ:

Obrdzek 4 Vidkna z neposkozené Cdsti papiru Obrdzek 5 Vldkna z poskozené cdsti papiru

1.4 Méreni pH povrchu papiru

K méreni byla pouZita sklenéna elektroda a zafizeni pH/ION — metr inoLab Level 2. Méfeni jsem
provedla v mistech vSech stupiili poskozeni papirové podlozky (viz Tabulka 1). Podstatné rozdily
v namérenych hodnotach pH povrchu v poskozenych a neposkozenych mistech nebyly zjistény.

Namérené hodnoty pH povrchu byly vysoké, proto nebylo nutné papir odkyselit.

Tabulka 1 Namérené hodnoty pH povrchu papiru

Folio Misto méreni pH
folio¢. 1 stred listu 7,54
dolni ofizka 6,79
folio €. 120 horni predni roh 6,88
stred listu 7,58
folio €. 250 predni ofizka 7,32
horni ofizka 7,45
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2 ldentifikace filigranu z papiru

Filigrany z papirové podlozky byly spolu se strukturou sita obkreslenim pfeneseny
na prahlednou folii a poté porovnany s datovanymi filigrany v atlasech. V rukopisu byly nalezeny
motivy filigranQ- helmice, stir, volskd hlava a drak. Dva ze C¢tyf opakujicich se motivid

(viz Obrdzek 6-9) byly identifikovany a ¢asové urcéeny do obdobi pfelomu 14. a 15. stoleti.

Obrdzek 7 Helmice [BRIQUET, ¢. 2898]

m

Obrdzek 8 Stir Obrdzek 9 Stir [PICCARD, Nestane J 340]
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3 Restauratorsky zasah

3.1 Mechanické ¢isténi

Nejvice poSkozena prvni tretina knihy byla nejprve opatrné ocisténa houbou Wallmaster
ajemnym Stétcem. Po vycisténi této Casti knizniho bloku byly oblasti papiru poskozené plisni
skeletizovany féliemi z japonského papiru RK1 o ploéné hmotnosti 8 g/m” a roztoku Klucelu G
v etanolu, aby nedochazelo k dalsimu poskozeni zkfehlého papiru. Ndasledné bylo dokonceno
mechanické cisténi zbylé ¢asti knizniho bloku, kde rovnéz byly ndsledné skeletizovany poskozené

oblasti listu papiru.

3.2 Priprava a pouziti folii

Na japonsky papir upraveny na potfebnou velikost byl na inertni hladké podloZce nanesen
3 % roztok Klucelu G v etanolu. Stétcem byl tento roztok rozetfen po celé plose pFipraveného
papiru tak, aby vytvofil homogenni vrstvu o konstantni tloustce. Po zaschnuti roztoku byla félie

pFipravena k pouziti”® (viz Obrdzek 10).

Presahy félie byly odtrzeny tak, aby pfiblizné o 2 mm presahovala do neposkozené ¢asti listu.
Poté byla priloZzena na poskozené misto a pomoci natéru etanolem byla aktivovana jeji adhezni
vrstva. Timto zplsobem byly postupné zpevnény poskozené casti vSech listli knizniho bloku

(viz Obrdzek 11).

Obrdzek 10 Priprava skeletizacnich folii z japonského Obrdzek 11 Aplikace skeletizacnich folii v celé tloustce
papiru a Klucelu G kniZniho bloku

7 podrobnosti pripravy skeletizacnich folii jsou uvedeny v prispévku Vyvoj a vyuZiti adhezivnich , japanovych
folii“ na bdzi derivdtd celuldzy pri restaurovdni papirovych dokumentt metodou in situ.
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3.3 Priprava a pouziti zaplat dolévanych barvenou papirovinou

Vzhledem k mechanickym vlastnostem stavajici papirové podlozky byl pro papirovinu uZitou
k odlévani zaplat zvolen pomér baviny a Inu 8:2. Papir, ktery by vznikl pfi zachovani plvodniho
poméru bavina : len, zjisténého identifikaci vldakninového sloZeni, by byl velice pevny a méné
ohebny, coz by vedlo k velkym rozdildm mechanickych vlastnosti nového a plvodniho papiru.
Také by vznikl rozdil mezi dalSimi vlastnostmi papiru jako napt. nasakavost, navlhavost, rozmérova
stalost aj. Tento rozdil by pak pfi béZzné manipulaci mohl vést k poskozeni spojli mezi novym
a plvodnim papirem. Proto byl obsah Inénych vldken zredukovan na 20 % hmotnosti. Tloustka
pavodniho neposkozeného papiru rukopisu se pohybovala v rozmezi 0,15 — 0,25 mm. Na zaplaty

byly pouZity archy nového papiru odlitého na tloustku pfiblizné 0,15 mm a zaklizené 0,5 % Tylosou

MH 300.

Obrdzek 12a Ztrdta tretiny folia Obrdzek 12b Rucné Cerpany papir na zdplaty

Obrdzek 12c¢ Priprava zdplaty z rucné cerpaného Obrdzek 12d Aplikace zdplaty z rucné cerpaného
papiru papiru

Zaplaty byly vytvarovany za pomoci prosvétlovaci félie na presné poZzadovany tvar
(viz Obrdzek 12a-12d). Takto pripravené zaplaty jsem pak opét za vyuZiti prosvétlovaci félie
presné umistila pod poSkozené misto, povrch skeletizaéni félie jsem aktivovala etanolem ve spreji

a pres pfilozenou netkanou textilii jsem zdplatu japonskym Stétcem pfrihladila. Tak doslo
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k dokonalému spojeni skeletizacni félie s pfesahem na rubové strané se zaplatou s minimalnim
pfesahem na licové strané. Pfesahy na licové strané jsem pretrela 3 % roztokem Klucelu G. Takto

vzniklé spoje po zméfeni vykazovaly tloustku 0,15 — 0,20 mm.

Po doplnéni vSech ztrat papiru zplsobenych plisni jsem pfistoupila k opravé celého knizniho

bloku pomoci zaplat z dolitého a japonského papiru (viz Obrdzek 13).

Obrdzek 13 Doplinéni poloviny kniZniho bloku zdplatami z cerpaného papiru

3.4 Restaurovani knizni vazby

Usen byla pivodné nalepena pfimo na hrbet knizniho bloku, proto bylo zna¢né obtizné blok
otevfit. Aby nedoslo k poskozeni této casti pokryvu, byl pred cisténim jednotlivych listl sejmut.
Na hibeté byly pouZity i dvé vrstvy pergamenovych prelepl o Sifce mezivazebnich poli. Horni
prelep presahoval az na desky bloku, délka dolniho byla shodna s vyskou knizniho bloku. Oba
prelepy byly po navlhéeni hustym roztokem Tylose MH 300 ze hrbetu sejmuty. Poté byl stejnym

roztokem navlhcen i hibet, aby ho bylo mozné odistit od zbytkd klihu.

Ustiovy pokryv predni desky byl mechanicky sejmut a vyciStén pomoci latexové houby
Wallmaster. Ci$téni pomoci izopropanolu nebylo provedeno kvili velice rozru$ené (oteviené)
struktufe povrchu usné. Z desky byly dale demontovany zbytky koZenych vaz(i upevnéné
drevénymi koliky. Uprostied desky se v horni a dolni ¢asti nachazely zbytky kovovych hrot(,
zfejmé pozlstatky po pUvodnich puklach. Ty byly rovnéZz mechanicky odstranény. Takto
pfipravena deska byla konsolidovdna v 10 % roztoku Paraloidu B 72 v toluenu po dobu 5 dni
a poté byla epoxidovym tmelem doplnéna a opracovana do plvodniho tvaru. Poté byla deska
nasazena na nastavené koZené vazy stejnym zplsobem, jako na vazy puvodni. Zadni deska byla
po sejmuti usnovych zaloZek pokryvu na pridesti konsolidovana stejnym natérem jako deska

predni. Po zpevnéni desek byla mista, kde doslo ke ztraté plivodniho pokryvu, potaZzena novou
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bilou usni (viz Obrdzek 1b). Pokryv predni desky a zdloZzky nazadni desce byly pfilepeny 6 %
roztokem Tylose MH 6000 v 50 % etanolu. Poté byl knizni blok na pfidesti podlepen opravenymi
predsadkovymi listy (viz Obrdzek 2b). Podlepeni bylo provedeno v oteviené poloze, aby pak

pfi otevieni bloku nedoslo k protrzeni drazek.

Zaveér

Rukopis ze 14. - 15. stoleti byl diky nevhodnému uloZeni napaden plisni. Nejprve byl proveden
restauratorsky prizkum zahrnujici mérfeni pH papirové podlozky, rozpustnost inkoustu
a identifikaci vlakninového slozeni. Prizkumem bylo zjisténo zejména to, Ze pouZity inkoust je
rozpustny ve vodé aposkozené listy jsou natolik zkrehlé, Ze pfi jakékoli manipulaci dochazi
k dalsim ztratdm papirové podlozky s pavodnim textem. Tato zjisténi méla zasadni vliv na vybér

nejvhodnéjsiho postupu restaurovani.

Jako nejvhodnéjsi byla zvolena metoda skeletizace predem pfipravenymi féliemi z japonskych
papir( provadéna po mechanickém ocisténi jednotlivych souborl po deseti listech. Poté byla
tvarovanymi zéplatami z cerpaného papiru doplnéna ztracena mista a nasledné byla klasickymi

postupy zrestaurovana i knizni vazba.
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